INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN DAMBOVITA

Examenul national de bacalaureat 2025
ProbaE. d)
Informatica Limbajul C/C++

Filierd teoreticd, profil real, specializare matematicd-informaticd / matematicéd-informaticé intensiv informaticd Filieréd vocationald,
profil militar, specializare matematicd-informaticd

® Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

e |dentificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor precizari explicite,
notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtatad). Datele de intrare se
considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

e in graful din cerint3 oricare arc are extremititi distincte si oricare dou arce difera prin cel putin una dintre extremititi.

SUBIECTILI (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare raspuns
corect se noteaza cu 4 puncte.
1. Care dintre urmatoarele instructiuni C/C++ determina inserarea cifrei 9 in fata ultimei cifre a unui numar natural, cu
mai mult de 2 cifre, memorat in variabila x?
a) x=(x/10*10+9)*10+x%10;
b) x=x/10+9+x%10;
c) x=(x%10*10+9)*10+x/10;
d) x=(x/10+9)*10+x%10;
2. Cate caractere "#" se afiseazd la apelul f(7, 5)?

void f(int k, int y){
if(k%3 == 0] y%3 == 0){
cout < "#";
y——}
if(k > 0)
f(k — 1,y);}
a2 )3 )4 °

3. Se genereaza prin metoda backtracking multimi distincte cu elemente numere naturale nenule si cu proprietatea ca
suma elementelor fiecarei multimi este egala cu 6 astfel: {1, 2,3}, {1,5}, {2, 4}, {6}. Folosind aceeasi metoda
pentru a genera multimi distincte cu elemente numere naturale nenule si cu proprietatea ca suma elementelor
fiecarei multimi este egala cu 10, stabiliti in ce ordine sunt generate urmatoarele multimi:

1){2,3, 5% 2){3, 7% 3){2, 8} 4){1, 9}
a)4123 b)4132 c)4213 d4231

4. Precizati care este lungimea maxima a unui lant simplu (lant in care fiecare muchie apare o singura data) intr-un
arbore cu 10 noduri in care fiecare nod are gradul un numar impar.

a)8 b) 7 c)6 d)5

5. Se considera graful orientat G=(V, E) unde V={1,2,3,4,5,6,7} si E={(1,2), (6,1), (2,5), (2,3), (4,5), (3,4), (3,6)}.
Precizati cate componente tare conexe are graful dat.

a)l b) 2 c)3 d)a

SUBIECTIL al ll-lea (40 de puncte)

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in

pseudocod:
a) Ce se afiseazd dacd pentru n se citeste citeste n (numar natural)
valoarea 938577 (6p.) pentru i€-9,1,-1 executd
b) Scrieti doua valori distince, pentru fiecare x€n
dintre ele ultima valoare afisatda sa fie 3. y€1
(6p.) cat timp x>0 executd
c) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent daca x%10=i atunci y €0
cu cel dat, in care s se inlocuiascd a doua < (x/10]
structura pentru......executd cu o structura dacd y=1 atunci pentru j€1,i execut
repetitiva de alt tip. (6p.) l scriei, ©
d) Scrieti programul C++ corespunzator

algoritmului dat. (10p.) ‘ -
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2. Precizati ce se afiseaza in urma executarii secventei de program de mai jos, daca variabilele x si y pot memora cate
un sir de cel mult 50 de caractere. (6p.)
strcpy(x,”bacalaureat”);
strepy(y,strstr(x,”ala”)+1);
strcat(y,strchr(x,x[3])+1);
couts<y;

3. Fiecare dintre variabilele a si b, declarate aldturat, memoreaza simultan coordonatele reale ale cite unui punct in
planul xOy. (6p.)
struct punct
{float x,y;} A,B;
Completati punctele de suspensie din secventa urmatoare de program, astfel incat, in urma executarii ei, sa se
afiseze cuvantul DA dacd dreapta determinata de punctele cu coordonatele memorate in variabilele A si B este
paralela cu axa Oy, respectiv cuvantul NU in caz contrar.
if(......) cout<<”DA”;
else cout<<”NU”;

SUBIECTIL al lll-lea (30 de puncte)

1. Scrieti definitia completa a unui subprogram sub, cu doi parametri:
e n,un numir natural nenul (0 < n < 10°%);
® ma, prin care returneaza media aritmetica a factorilor primi care apar in descompunerea numarului n.
Exemplu: Pentru valoarea lui n= 105, ma va retine 5 ( ma=(3+5+7)/3 ) (10p.)

2. Se citeste un numar natural n (n<=10). Construiti si afisati o matrice patratica cu n linii si n coloane care sa contina
termeni din sirul lui Fibonacci, astfel incat pe fiecare coloana termenii sunt generati in ordine crescatoare,
incepand de la termenul corespunzator indicelui coloanei.

Matricea astfel construita se afiseaza pe ecran, pe linii, cu spatii intre elementele de pe fiecare linie.
Exemplu: Pentru n=5 se obtine matricea: (10p.)
11235
1235 8
2358 13
3581321
58 132134

3. Se citeste din fisierul bac.txt un numar natural n (n<100000) aflat pe prima linie a fisierului si apoi n numere,
fiecare avand cel mult 5 cifre, separate prin cite un spatiu, aflate pe a doua linie a fisierului. Se cere sa se afiseze
pe ecran cifrele care apar in scrierea numerelor din fisierr, in ordine descrescatoare, fiecare cifra fiind urmata de
cate aparitii are cifra respectiva in sirul dat.

Exemplu: daca fisierul bac.txt are continutul:

10

2331567 18 445 100 47 99 23

atunci pe ecran se afiseazda 928172615243332213

a) Descrieti pe scurt un algoritm de rezolvare al problemei, eficient din punct de vedere al

spatiului de memorie utilizat si al timpului de executare, explicand in ce consta eficienta metodei

alese. (2p.)

b) Scrieti programul C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)



